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r ATVIKA

B. N. CepgenbHukos (OAO «HUuM ueHTp «Mpupoaan)

B 1974 r. oKoH4YMN JIeHVHrpafCKoe BbiCLee BOEHHO-TO-
norpapuyeckoe KOMaHgHoOe yyYunuie no cneunanbHoCcTn
«KapTorpaduaA», B 1982 r. OKOHYNN BOEHHO-WNHKEHEePHYI0
akagemuio M. B. B. HylibbiweBa No cneumnanbHOCTU «KO-
MaHAHO-WTabHaA BoeHHO-Tonorpaduyeckan cnymwba». B
HacToAllee BpeMA — reHepanbHbin gnpektop OAO «Ha-
YYHO-NCCNe[0BaTENbCKUA N MPOU3BOACTBEHHbLIA LEHTP
«MNpupoaar». KaHAMAAT TEXHUYECKMX HaYK.

€. 1. Nykawesuny (OAO «HWNuM uyeHTp «Mpupoaa»)

B 1963 r. 0KOH4YMN MOCKOBCKWIA @BNALMOHHBIA MHCTUTYT NO
CNeLManbHOCTU «MHMEHEep-MexaHVWK neTaTenbHbIX anna-
paToBy, B 1968 r. OKOHYNN MOCKOBCKUIA rocyAapCcTBEeHHbIN
YHMWBEPCUTET NO CNeLManbHOCTM «MATeMaTUKay. B HacTo-
Aulee BpeMA — AupeKTop Komnnekca 33 OAO «Hay4Ho-
NccnefoBaTenbCKUi M NPON3BOACTBEHHbIN LeHTP «Ipupo-
Aa». [IOKTOP TEXHNYECKNX HAYK.

Ucnonb3oBaHne opbuUTanbHbIX

rpynnupoBoK KA 133
B UHTEpecax KapTorpadmnposaHuA

Tepputopun Poccuu

B cooTtBeTcTBUM € DefepanbHON KOCMUYECKOM
nporpammont Poccum Ha nepuog go 2015 r. npeano-
NaraeTcA CylWeCcTBEHHOE yBenYeHne rpynnmupoBKM
0TeYeCTBEHHbIX KOCMUYeckux annapaTtos (KA)
ONCTaHUMOHHOro 30HANPoBaHNA 3emnu (433), obec-
neyYnBaloLLNX NoNyYeHne MaTepnanos CbeMKM C pas-
JIMYHBIM NPOCTP3HCTBEHHbBIM pa3peLLeHneM.

B HacToALlee BpeMA Ha opbuTe HaxoaAaTcA ABa KA,
3anyLeHHbIX B uone 2012 r. 04HOW paKeTon-HocuTe-
neMm, — «KaHonyc-B» n BKA (Benapycb). 06a KA
UMeloT NAEHTUYHYI0 LieneByto annapaTypy, obecne-
YMBAIOLLYIO MoNyyYeHne AaHHbIX [133 B naHxpoMaTu-
YyeckoM (MNCC) permme CbeMKM € pa3pelleHnem 2,5 M
n MynbtTucnektTpanbHoMm (MCC) pexnme c paspelue-
Huem 12 M. Bo 2-M KBapTane 2013 r. nnaHupyeTtca
3anyck KA «Pecypc-T» N2 1, a B 2014 r. — 3anycKk KA
«Pecypc-MN» N 2. Cepua KA «Pecypc-IN» nmeet anna-
paTypy, MO3BONAIOLYI NPOBOANTb BbICOKOAETaNb-
HYI0O CbeMKy B naHxpomaTtuyeckoM (MCA) pexunme
CbEeMKM C pa3pelleHnem 1 M, B MyAbTUCNEKTPanbHOM
(MCA) pexume c paspelleHmemM 3 M U B runepcrnek-
TpanbHoM (FCA) perunme ¢ pa3peweHvem 30 M. B
KoHUe 2015 r. npegnonaraetca 3anyck nepsoro KA
cepun «0630p-0O» C paspelleHnem B NaHXpomMaTuye-
CKOM KaHane 5-7 M 1 KA «KaHonyc-B-WK» ¢ gonon-
HUTeNbHOW annapaTypon, paboTaloLLen B CpegHeM n
nanbHem MIK-gnanasoHe.

Kpome 3Toro, cnegyetr ynoMAHYTb O BO3MOMK-
HOCTW nNpoBefeHnA [0 KoHua 2015 r. MmogepHU3a-
LMn LenesBolr annapaTypbl, yCTaHOBNEHHOM Ha KA
«HaHonyc-B», KOTOpaA B MHULUWATUBHOM MopAfKe
6blna paccmotpeHa OAO «Kopnopauua BHUANIM»

C Uenblo yny4yweHUA NPOCTPaHCTBEHHOro paspe-
weHuA (ycnosHo 310 byaeT KA «KaHonyc-B-M1») o
1,1 M uan yBenuyeHma nonocbl 3axsata (KA
«RaHonyc-B-M2») o 100 KMm.

OCHOBHble TAKTUKO-TEXHNYECKNE XaPAKTEPUCTUKN
nepeyncneHHblx KA gaHbl B Tabn. 1.

Bce nepeuncneHHble KA nMeloT pasHble opbuThl,
pa3Hble NONOChl 33XBaTa, Pa3Hoe NPOCTPAHCTBEHHOE
pa3pelleHne N pasHble paboyne BETBU TPAEKTOPUIA
1N KaK cneacTeme OHWM byayT UCNONb30BaTbCA 3BTO-
HOMHO, peLlanA OfHU U Te e 33[434n. TeM He MeHee
ONA CyWeCcTBEHHOro nosbiweHnA 3GGeKTUBHOCTH
Lenesoro ncnonb3osaHua KA B nHTepecax KapTor-
padupoBaHuA cnepyeT C034aBaTb rpynnnpoBkn KA
H3a opbuTe TakMM 06pa3om, 4YTobbl MOTpebuTens
nony4yan MakCUMasbHyl MNaowafab N306pameHnii
Tepputopumn Poccuinckon @egepaunmn n Karkabii KA
pononHAn apyr gpyra. Cnegyet oTMeTUTb, YTO 06be-
OuHeHne KA B opbuTanbHble CUCTEMbI, MOBbILLIA0-
wue 3¢ deKTUBHOCTL BbiNOAHEeHMA [133, cTaHoBUTCA
MUPOBOW TeHAeHUMeN. B KayecTBe NpMMepa MOXKHO
npuBecTy NnaHbl ®paHunm 06begUHEHNA B rpynnu-
poBKy KA Pleiades-1A (3anyweH 17.12.2011 r.), KA
Pleiades-1B (3anyweH 02.12.2012 r.), KA Spot-6
(3anyLueH 09.09.2012 r.) n KA Spot-7 (nnaHunpyeTcA K
3anycKy B 2014 r.). PaBHOMepHO pacnpefeneHHble B
NNOCKOCTU CONMHEYHO-CUHXPOHHOM 0pbuTbl, 3TM KA
€eCyTOYHO NO3BOMAT OCYLLECTBAATb CbeMKY Nt060-
ro y4acTKa MoBepXHOCTW 3eM/N C BbICOKMM paspe-
weHunem (1,5 M B NaHXPOMATUYECKOM pewunme) ¢ KA
Spot n co cBepxBbICOKMM pa3spelleHnem (0,5 M B
naHxpomaTunyeckoMm perunme) ¢ KA Pleiades.
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Opbuta Monoca 3axsarta lpocTpaHCTBEHHOE pa3peLueHne MNpumeyaHue

w

36043 BETBb TPaeK-

BKA (Benapycb) C/c 510 KM 20 KM MNCC - 2,5-2,7 M, MCC - 12 M (4 KaH.) TopUN - Bocxo,qﬂ[iuaﬂ
«HaHonyc-B-NHK»

MCA -1 ™, MCA -3 M (5 KaH.)
e e C/c 475 km MCA-12MMCA-24M(3KaH) | TOpUM - HMCXOAALLAA

«0630p-0> (2-o¥ 31am)| C/c 700 km MCA - 5 M, MCA - 10 M (7 KaH.)
«KaHonyc-B-M1» C/c 520 kM NCC-1,1 M, MCC-2,5 M (4 KaH.)
«Karonyc-B-M2» C/c 826 kM MCC-2,0M, MCC-4,0 M (4 KaH.)

Tabnuya 1. OcHOBHble XapaKMePUCMUKU CYULECMBYIOULUX U NepcnekmuBHbIX KA [33 onmuKo-3/1eKkmpOoHH020 Hab/lodeHUA Ha Nepuod
00 2015 2. BK/IKOHUMENbHO

NeKTpanbHoOe pa3pe-

«0630p-0» (1-# 31an)| C/c 700 kM MCA -7 M, MCA - 14 m (6 KaH.) NnowagHan
) E . NNaHoBaA CbeMKa

MOMHO C€4YMTaTb, YTO 0A4Ha OTeyecTBEHHaA
rpynnupoBKa B cocTaBe KA «KaHonyc-B» n BKA dak-
TUYECKN CO34aHa N TeXHONOrMA COBMECTHOro ynpas-
NeHnA 3TON rpynNnNMPOBKON B b6AuMKainlliee BpemA
[OONMKHA 6bITb MONHOCTbIO 0TpaboTaHa. Oba KA Haxo-
AATCA B OAHOW NIOCKOCTU OpbuUTbI, pa3BedeHbl Ha
180'1 ABUMHKYTCA C MPAKTUYECKN PaBHbIMY Nepuoaa-
MU 06paLleHuns.

MpaBoBbIM AOKYMEHTOM, NOATBEPHAIOLNM COB-
MecTHoe wucnosnb3osaHne KA «HaHonyc-B» n BKA,
asnAetcA CornaweHve Mexway PocKocMocoM w
HaunoHanbHOW akagemuein Hayk Pecnybnuku
Benapycb «O nopAgKe 1 yCnoBMAX LeneBoro Ncnonb-
30BaHWA 1 ypaBeHnA 0pbUTanbHOM rpynnnpoBKOW
[33 B cocTaBe poccuiickoro KA «KaHonyc-B» n 6eno-
pycckoro KA [133». Takana ABYXCNYTHUKOBAA rpynnu- |

Puc. 1. Cxema niowadHol CbemMKU C COCEOHUX BUMKOB C UCNO/b30-
BaHUeM 2pynnupoBKu «KaHonyc-By — BKA

pOBKa M03BONAET BABOE COKPATUTb BPEMA MOSHOrO
NOKPbITUA MEMXBUTKOBOrOo WHTEpBana nonoca
3axBaTa (370T nepuog Ana ogHoro KA coctasnAet
94 cyTOK), 4TO NpeacTaBnAeT 6e3yCcnoBHbIN UHTEpeC
Kak ana Poccun, Tak U gna Pecnybnukn benapyco.
MnowagHan cbemKa ¢ AByx KA ¢ nonepeyHbiM nepe-
KPbITMEM MONOC 3aXBaTa Ha WupoTe 42°C. W. B UHTe-
pecax KapTorpapupoBaHUA MOMEeT MPOBOAUTLCA C
OTK/IOHEHMEeM KA Mo yriy KpeHa Ha yribl He 6onee 7°
(puc. 1).

Monyyaemble Npu 3TOM MaTepuanbl KOCMUYECKOWN
CbeMKM MOryT WMCMONb30BaTbCA ANA O6HOBAEHWA
Tonorpaduryeckmx KapT macwrtaba 1:25 000 n menb-
Yye. Kpome 3Toro, ynopAgoYeHHoe [ABUMKEeHWe ABYX
BXOAAWMX B cucTteMy KA obpasyeT MHOroBapuaHT-
Hble KOM6MHauMM npoBefeHNA KOHBEPreHTHOMN
CbeMKN MapLIPyTOB NPOTAMEHHOCTbIO A0 500 KM C
COCeAHNX BUTKOB 04HOr0 nav oboux KA gna nonyye-
HUA CTEPEeOoCKOMUYECKNX wusobpameHnn (puc. 2).
MpepgnonaraeTca, YTO YKa3aHHAA rpynnMpoBKa byaeT

fononHeHa B 2015 r. pa3pabaTbiBaeMbiM B HaCTOA- Puc. 2. CxeMa nposedeHUA KOHBep2eHMHOU CbeMKU C COCedHUX
3 BUMKOB C UCNO/Ib30BAHUEM 2pYyNNUPOBKU «KaHonyc-By» — BKA
wee BpeMAa KA «KaHonyc-B-UK».
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Cnepytowmin BApUaHT OpbUTaNbHON rpynnmupoBKY
NoCTPOEH Ha nucnonb3oBaHuy KA cepum «Pecypc-My.
YcTaHaBnvBaeMan Ha 3Tux KA uenesana annapaTypa
CBEpPXBbICOKOro paspelleHna (1 M B NaHxpomaTuye-
CKOM perMe CbeMKMN) NO3BOANT PacMpuUTb Mac-
LWTabHbI pAf 06HOBNAEMbIX MO KOCMUYECKUM CHUM-
Kam Tonorpaduyeckmnx KapT ¢ macwraba 1:25 000,
obecneynsaemoro nHbopmaumen ¢ KA «KaHonyc-By,
00 1:10 000. Op6uTta KA «Pecypc-M» N2 1, KoTopas no
npuHATOMYy PockocMocoM npegnoxerHunto OAO
«HWuM ueHTp «Mpupoaa» bygeT obecneynsaTb cMe-
LeHne Tpact Ha 0,5 Yyepes Tpoe CYTOK B 3aNagHOM
Hanpas/fieHWW, MO3BONUT MPOBOAWTbL MIOLAAHYIO
CbeMHKy BbICOKOAETaNIbHOM annapaTypor npaKTuye-
CKN B HAAMP C MOMHLIM MOKPbITUEM MEHBUTKOBOIMO
WHTepBana nonocamMmn 3axBaTa B TeyeHne 47 CyTOK.

Co3pgaHnue B 2014 r. nocne 3anycka KA «Pecypc-T»
Ne 2 ABYXCNYTHWKOBOW rPYNMNNPOBKN C pa3BefeHnem
oboux KA B mnockocTu opbuThl Ha 180 nossonuT
COKPATUTb Nepuog NOSHOMO MOKPbITUA MEXBUTKOBO-
ro MHTepBasa NoN0CaMu 3aXBaTa BbICOKOAETaNbHOMN
annapartypbl 40 24 cyTOK. Kpome 3T0ro, rpynnupos-
Ka «Pecypc-M» N2 1 — «Pecypc-M» N2 2 obecneunt
nposefeHne KOHBEPreHTHOW CbeMKW C 60Mbluon
6330 ¢ cocegHux BUTKoB 060omx KA (puc. 3).

MepunoAbl MOAHOrO MOKPbITUA MEMBUTKOBOMO
MHTepBana nosiocamMyu 3axBaTa B CUCTeEMe
«RaHonyc-B» — BKA v oguHo4HbIM B 2013 r. KA
«Pecypc-M» N2 1 coBnaaaoT — 47 CYyTOK. 3TO 3Ha4uT,
4YTO B C/ly4ae nposefeHnAa cbemMimn ¢ KA «Pecypc-My,
6113KOM K HAAWPHOW, Yepe3 Karmable 47 aHen bypet
€03/43BaTbCA BO3MOMHOCTb MNOMAyYeHMA WHPopMa-
UMN Ha No60N Ha3eMHbI 06BEKT C pa3HbiM MNpo-
CTPAHCTBEHHbIM pa3spelleHnemM. CnegyeTt oTMeTUTb,
4YTO0 MHbOPMaLMA ByaeT NoNy4aTbCA HA NepeceKalo-
LLIMXCA MAPLLPYTaX, TAK Kak paboyan BeTBb TPAEKTO-

Pecypc-M Net

, Pecype- Ne2 >

Puc. 3. Cxema nposedeHUsA KOHBep2eHMHOU CbeMKU C COCeOHUX BUM-
KOB C UCNO/Ib30BAHUEM 2pynNNUPOBKU «Pecypc-» N°1 - «Pecypc-I1» N°2

pun KA «Pecypc-N» - HucxogAwanA, a paboyan
BeTBb KA «KaHonyc-B» n BKA - BocxogAwan (puc. 4).
Mpn 3TOM He WCKNIOY3EeTCA BO3MOMHOCTb CbEMKMU
OTAENbHOr0 3343HHOM0 HA3eMHOro o0b6beKkTa
H3 MepeceKalLWwmnxcA MapwpyTax C WHTepBasnoM
He 6onee 2 CYTOK C WUCMNONb30BaHWEM HAKNOHHOWM
CbeMKM C Ppas3BopoTamMu Mo yray KpeHa KA
«KaHonyc-B» (unn BKA) He 6onee 14'm KA «Pecypc-MN»
Ne 1 go 30. B 2014 r. nocne 3anycka KA «Pecypc-MN»
N2 2 nio60i HaseMHbIn 06bEKT B TeveHne 47 CyTOK
MOMeT BblTb eAUHOM bl CHAT C pa3pelleHnem 2,5 M
1 aBawAabl (6e3 pa3BopoTa MO KPeHy) C pa3peLleHun-
eM 1 M Ha nepeceKalwLWMXCA MaplpyTax, uau
B TeYEHMe 2 CYyTOK C pa3BopoTom noboro KA Ha yron
He 6onee 19.

Pa3pabaTtbiBaemMbli KA «0630p-O» byaeT ocy-
LeCTBNATb MNA3HOBYI MAOWAAHYI0 CbEMKY C Npo-
CTPAHCTBEHHbIM pa3pelleHnem 7 M B Mnosioce 3axsa-
7@ 85 KM Ha 1-M 3Tane n C paspeweHnemMm 5 ™M
B nosnoce 3axsata 120 KM Ha 2-M 3Tane, 4To npej-
CTaBNAET 3HaYWUTeNbHbIA WHTEepeC ANA pelleHuA
334341 TonorpadnUyecKoro MOHUTOPUHIa B MacLlTa-
6e 1:100 000. MepBbiit 3Tan pa3BepTbiBaHNA rpynnu-
poBKK B cocTase AByx KA «0630p-O» npegnonaraer-
cA 3aBepwuTb B 2017 r., BTOPON 3Tan € JoBeAeHnEM
rpynnuposkmn Ao 4 KA «0630p-O» — B 2019 1.

3ameTuM, 4TO nepBbii KA 3TOW rpynnupoBKM
«0630p-O» N2 1 B TeyeHne ABYX NeT 40 3anycka KA
«0630p-0» N2 2 bygeT GYHKLUMOHNPOBATb B OANHOY-
HOM BapuaHTe. TeM He MeHee NOBbICUTb 3PPeKTuB-
HOCTb ero GYHKLMOHNPOBAHUA MOMKHO MyTeM C03A43a-
HuA rpynnupoBku «0630p-O» — «KaHonyc-B-M2».
[nA 3TOro Npu yCNoBUKU peann3aunum MHULMATUBHOMO
npegnoxenHna OAO «Hopnopauua «BHUU3M» o
MoAepHu3auuu uenesoi annapaTypbl KA «KaHonyc-B»
Hapo byaet BbiBecT KA «KaHonyc-B-M2» B nno-

2pynnuposKu KA «KaHonyc-B» (unu BKA) u KA «Pecypc-» N2 1

| Puc. 4. CxeMa HG NepeceKaU4UXCA MApWPYMax € UCNO/b308aHUEM
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CKOCTb 0pbuTbl KA «0630p-O» N2 1, passectu 06a KA
Hayron 180 u CUHXPOHM3UPOBATb UX Nepuoabl 06pa-
LeHunA. MNpeacTaBnAeT MHTEpPeC TaKMe Apyran BO3-
MOMHaA KoHOMrypauna rpynnupoBkn «0630p-0» —
«KaHonyc-B-M2» ¢ passegeHnem obonx KA Ha HeKo-
TOpbIA yron, obecneynmBalowmMin TAHAEMHYIO CXeMy
AsmxeHnA KA 1 cocefHee pacrnosioeHue nosoc
3axBaTa ogHoro n apyroro KA ¢ 33fjaHHbIM nonepey-
HbIM NepeKpbiTUeM Ha (GUKCMPOBAHHOW LWKMPOTE
(puc. 5). C ncnonb30BaHWEM TaKoON KOHPUrypaumm
CyMMapHanA Nosoca 3axBaTa, 06pa3yemMan npakTunye-
CKM B OQHO M TO e BpeMA, byaeT cocTaBnATb 185 KM.

Tnaev:{o:_»_«f\_mnm_m_ B
""Mz__!____________

| Moneck: 3axeata:

I\ KA Ne v
| KANe2™

Puc. 5. [MnowadHaA cbemKa ¢ 08yx KA, 9BUMKyUUXCA NO MAHOeMHoU
cxeme

KA «0630p-0n Ne 1 ?

KA «0630p-0» \

I Puc. 6. KoHpuaypauusa cnymHukosoU 2pynnuposku «0630p-O»

KA «0630p-0» Ne2

Pa3BepTbiBaHME YeTbIpexCnyTHUKOBOW rpynnun-
poBKKN «0630p-O» MO3BONUT B MOSHON Mepe obec-
nevynTb NpoBefeHne KOCMUYeCcKoro Tonorpaduye-
CKOr0 MOHUTOPWHIra, NPeAHa3Ha4YeHHoro AnA nep-
MaHEHTHOro NoayyYeHnA MaTepmnanoB KOCMUYECKON
CbeMKWN C Uenblo BbIABNEHWA MNPUPOAHBIX WK
QHTPOMOreHHbIX W3MEHEeHUN MeCTHOCTU nyTem
CPaBHEHUA Pe3yNbTaTOB MOMYYEHHbIX A3HHbIX C
aPXMBHBIMU MaTepuanammn 1 NocneaytoLen oLeHKn
CTeneHu BbIAB/IEHHbIX WU3MEHEHUI MeCTHOCTU C
NPUHATNEM peLLeHNA 0 HeobxoaMMocTn obHoBe-
HMA COOTBETCTBYIOWMX TOMOrpaduUYecKknx KapT.
OueBWAHO, YTO A4NA [OCTOBEPHOro0 U CBOEBPEMEH-
HOro BbIABNEHMA N3MEHEHWI MeCTHOCTU Heobxoau-
MO NPOBOAUTbL MAOLWAAHYI0 KOCMUYECKYIO CHEMKY C
BbICOKOM BEPOATHOCTbIO MOMY4YEHNA MaTepuanos
CbeMKMN B ManoobnayHbIx ycanosmAx. MoXHO Noka-
3aTb, YTO NOMHAA rpynnupoBKa «0630p-O» € paBHO-
MepHbIM pacnpegeneHnemM yetbipex KA B Na0CKOC-
TV CUHXPOHHO-CONTHEYHOW 0pbuThl (puc. 6) He byaeT
C03/43BaTb C/IOMHOCTEN B €€ ynpaBieHun 1 No3so-
nnT B TedeHne 180 cyTOK BeCeHHe-neTHe-oCeHHero
CbeMOYHOro Ce30Ha npoBecTM XoTA bbl OAHY
CbeMKy 33[43HHbIX KOHTPO/IMPYEMbIX TEppUTOPUN
B ManoobnayvHblXx YCNOBUAX C BEPOATHOCTbIO
He HuxKe 0,95.

PaccMoTpeHHble BapuaHTbl CO34aHUA CNYTHUKO-
BbIX FPYNMNMPOBOK MOKa3blBAIOT PeasibHble BO3MOM-
HOCTW noBblweHnA 3$PeKTUBHOCTU ocyLlecTBne-
HMA 33 c oTe4ecTBEHHbIX KA ONTUKO-3N1EKTPOHHO-
ro AeTanbHOro 1 CBepxAeTanbHOro HabnaeHnA.

KA «0630p-0» Ne3
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